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1.

Handlaggare: Miikka Kortelainen

Uppdrag

Att uppritta riskanalys avseende sprangningsarbeten for nya bostadshus langs Rubingatan i
Vistra Frolunda.

Uppdraget baseras pa de rekommendationer som lamnats i gillande Svensk Standard SS 460
48 66:2011, SS 05 52 10 samt SS 460 48 60 och omfattar f6ljande punkter:

Att inventera och redovisa bebyggelse som berdknats kunna bli berérd av
sprangningsarbetena.

Att ange tilldtna virden for markvibrationer och luftstotvagor.

Att lamna forslag till omfattning av besiktning samt vibrationskontroll.

I riskanalysen ingar inte geotekniska, geologiska eller hydrogeologiska utredningar.
Ledningar och kulvertar i mark inventeras inte specifikt, utan beskrivs generellt.
Bullerutredning ingar inte i riskanalysen.

2,

Underlag
Geokartan, SGU (www.sgu.se).
Inventering 1 falt av befintlig bebyggelse och verksamhet utférd under juni 2022.

Svensk Standard SS 460 48 66:2011 Vibration och stot — Riktvirden for
sprdangningsinducerade vibrationer i byggnader.

Svensk Standard SS 460 48 60 Vibration och stot — Syneforrdttning — Arbetsmetoder for
besiktning av byggnader och anldggningar i samband med vibrationsalstrande
verksamhet.

Svensk Standard SS 02 52 10 Vibration och stot - Springningsinducerade luftstotsvagor -
Riktvirden for byggnader

Handlingar erhéllna fran bestéllaren.
Ledningskollen.se

Handlingar frén stadsbyggnadskontoret i Goteborg.
Kontakt med Goteborgs stad Kretslopp och Vatten.
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3. Allmanna foreskrifter

Markarbetena ska planeras och genomforas pé sddant sétt att narliggande bebyggelse inte
skadas genom markvibrationer, luftstotvagor, kast, markrorelser etc.

Arbetena ska bedrivas enligt gillande lagar, foreskrifter och anvisningar.

Vid sprangning giller exempelvis AFS 2010:1 Berg- och gruvarbete, AFS 2007:1
Springarbete och AFS 1981:15 Skydd mot skada genom ras.

Entreprendren har ensam det fulla ansvaret for sdkerheten vid markarbetena.

Om entreprendren inte foljer av bestéllaren givna foreskrifter och restriktioner pitager denne
sig ansvaret for de skador och skadestdndskrav som kan bli f6ljden av entreprenaden.

4. Utredningsomrade / Inventering

Inventeringen omfattar de objekt som har numrerats pd dversiktskartan i bilaga 1.
Inventeringsomradet omfattar byggnader och anldggningar inom ca 100 m fran markarbetena.

Inventeringen omfattar markforhéllanden, grundléggningssitt, byggnadstyp, konstruktion
samt ingdende byggnadsmaterial. I bilaga 2 redovisas de inventerade objekten samt berdknade
tilldtna vibrationsnivéder, samt en sammanstillning av detta i bilaga 3.

Syftet med inventeringen &r att ge underlag for erforderliga restriktioner med hénsyn till
bebyggelsen ur skaderisksynpunkt, frimst avseende markvibrationer. Inventeringen anvéands
ocksa som bedomningsunderlag for besiktningsomfattning.

Da fullstandiga uppgifter om inventeringsobjektens byggnadsmaterial etc. saknats, har en
beddmning gjorts genom en okuldrbesiktning. De markslag som redovisas 1 riskanalysen
bygger pa uppgifter fran SGU (geokartan) samt observationer pa plats.

I de fall uppgifter har varit osékra, exempelvis byggnaders undergrund, har det sdkraste
alternativet valts vid berdkning av tilldtna vibrationsnivaer.
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4.1. Geologiska forhallanden
Undergrunden inom inventeringsomradet utgors, enligt SGU:s geokarta, i huvudsak av berg,

morén och lera.
N .‘:j ;

(kdlla: SGU.se)

3 (10)

Nitro Consult AB Drakegatan 1, 412 50 Géteborg Tel 031-742 30 80 Org nr 556131-5770
goteborg@nitroconsult.se nitroconsult.se

General



. Datum: 2022-06-17
4,\/\"_ Nltro CO“SU It Rapportnummer: 2231 7942 R01

Handlaggare: Miikka Kortelainen

5. Omgivningspaverkan — Restriktioner

Omgivningspaverkan rorande befintliga byggnader och anldggningar bedoms kunna orsakas
av:

e Markvibrationer fran sprangningsarbeten

e Risk for kast i samband med spriangning

Vid vissa arbetsmoment kan dven restriktioner foreligga géllande:

e Pdverkan pa nygjuten betong

Utdver risk for paverkan pa befintliga byggnader och anldggningar foreligger dven
restriktioner kopplade till olika potentiella storningsmoment for berdrda tredje part (boende
och verksamhetsutdvare i omradet), sd som:

e Buller

e Dammspridning

Inom fastigheter diir det forekommer olika slags grundldggning, byggnadsmaterial etc. anges
max tilldten vibrationsniva for den byggnadsdel som ur vibrationssynpunkt bedoms vara
kénsligast om inget annat anges.

5.1. Markvibrationer

Vid vibrationsalstrande markarbeten fran sprangning ska de vibrationsrestriktioner som anges
1 bilaga 2 tillimpas. Se d&ven sammanstillning 1 bilaga 3.

Tillatna vibrationsnivaer vid sprangning dr avstandsberoende och de sa kallade vio-vdrdena 1
riskanalysen géller for avstandet 10 meter mellan sprangning och métpunkt. Tilldten niva for
det verkliga avstandet kan inhdmtas 1 bilaga 4.

Vid berdkning av tilldtna vibrationsnivaer for byggnader har Svensk Standard SS 460 48
66:2011 Vibration och stot — Riktvirden for sprdangningsinducerade vibrationer i byggnader
anvants.
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5.1.1. Nygjutna betongkonstruktioner

Grinsvirdet for befintliga betongkonstruktioner har generellt satts till vmax=100 mm/s i denna
riskanalys. Nar det géller betongkonstruktioner som tillkommer under byggskedet behdvs
ytterligare restriktioner for nygjuten betong, framforallt for sa kallad ung betong. For
nygjuten betong giller grinsvdrden enligt tabell 5.1, se 4ven Ansell och Silfwerbrand (2007)

Tabell 5.1. Grinsvérden for nygjuten betong.

Betongalder Gréansvirde
Farsk betong 0-3 timmar 100 mm/s
Ungbetong 3-12 timmar 35 mm/s
Betong vid tidig alder 12-24 timmar 50 mm/s

>24 timmar 100 mm/s

Ansell A, Silfwerbrand J, 2007: Spriangavstand till ung gjuten och sprutad betong, SBUF
informerar nr 07:04.

5.2. Luftstotvagor

Luftstotvagens maximaltryck begrdnsas vid byggnader till 500 Pascal som reflektionstryck
enligt Svensk Standard SS 02 52 10 Vibration och stot — Sprdngningsinducerade lufistotvdagor
— Riktviirden for byggnader.

5.3. Damm

Arbetena ska bedrivas pé séddant sétt att nirboende samt personal inte utsitts for
dammspridning. Detta giller framst vid borrning, schaktning, lastning och transporter av
schaktmassor.

5.4. Ledningar och anlaggningar

Dér mark- och bergschaktningsarbeten kommer att utforas néra befintliga ledningar och
kablar i mark, brunnar och kulvertar samt tillhérande anlédggningar (elanldggningar, pumpar
etc.) aligger det entreprendren att vidta sddana dtgédrder sa att dessa inte skadas.

Infor arbetena ska entreprenéren kontakta berdrda ledningsdgare for att inhdmta de
foreskrifter och restriktioner som géller for markarbeten nira ledningar och anldggningar.

Légen for befintliga ledningar och anldggningar framgéar av ledningsplaner.

5.4.1. VA-ledningar

Inom omrédet finns VA-ledningar. Anvisningar for rutiner och kontroller framgar 1 bilaga 5
”Anvisningar for markarbeten”.

(Utdrag ur "Kretslopps och vattens Anvisningar for markarbeten v 27):
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Riktvirden vid jordforlagda VA-anliggningar

Foljande sviangningshastigheter dr generella riktvdrden, Kretslopp och vatten
kan komma att anpassa kraven 1 varje enskilt fall efter granskad remiss.
Forflyttningsamplituden far dock aldrig 6verskridas.

Markarbeten intill VA-ledningar

Ledningstyp — Arbetssitt Svangningshastighet Forflyttningsamplitud

Trycksatta ledningar av gjutjarn eller betong*
Jordschakt, spontning, palning och packning

Vmax 4 mm/s Amax 100 um
Ovriga ledningar
Jordschakt, spontning, palning och packning Vimax 6 mm/s Amax 200 pm
Sprangning intill VA-ledningar
i Avstand

Ledningstyp — Grundléggning 1-10 meter over 10 meter
Trycksatta ledningar av gjutjarn eller
betong*
Berg Vmax 50 mm/s Amax 150 ym  Vmax 35 mm/s Amax 150 um
Friktionsmaterial Vmax 25 mm/s  Amax 150 pm Vmax 17, mm/s  Apay 150 um
Lera Vmax 13 mMm/s  Amax 150 pm  Vmax 8 mm/s Amax 150 pm
Ovriga ledningar
Berg Vinax 70 MM/ Amax 200 pm Vimax 50 mm/s  Amax 200 pm
Friktionsmaterial Vimax 35 MM/S Aoy 200 pm Vmax 25 MM/ Anax 200 pm
Lera Vmax 18 MM/S Ay 200 ym  Vmax 13 mm/s - Az, 200 um

Vid blandad grundldggning géller det 14gsta generella viardet. Samverkande
laddningsmingd (géiller normalt for homogen granit) ska anpassas for olika
laddningsnivéer beroende pa ledningsmaterial:

»  Ledningar av gjutjarn och betong: 0,015
»  Ovriga ledningsmaterial: 0,03

5.5. Kanslig verksamhet

Ingen kénslig verksamhet har observerats i omradet i samband med inventeringen.

5.6. Kanslig utrustning

En transformator dr beldgen vid Ametistgatan (bilaga 2, objekt 13). Beroende pa avstandet till
sprangning bor transformatorn dock inte vara dimensionerande for losshillningen av berget.
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Kontaktledningar for sparvigen bedoms inte direkt vibrationskénsliga, men far dock inte
utsdttas for skada genom kast, vilket stiller hdga krav pa bland annat tyngdtéckning av salvor.
Detta behandlas i1 Sprangtekniskt PM 2231 7942 R02.

5.7. Sparvig
Da sparvigen loper parallellt med hela arbetsomradet, utgér denna en begransning av

sprangtider. Stor forsiktighet géllande risker for kast och postering for att skydda
forbipasserande mm maste iakktas. Detta behandlas 1 Spriangtekniskt PM 2231 7942 RO02.

5.8. Buller

Naturvardsverkets allménna rdd om buller frdn byggplatser NFS 2004:15 ska tillimpas.
Bullervirdena dr angivna som ekvivalenta frifdltsvérden vid fasad.

Omrade Helgfri man-fredag Lor-, son- och helgdag Samtliga dagar
Dag Kvall Dag Kvall Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAFmax

Bostéder for
permanent boende och
fritidshus

Utomhus dBA 60 50 50 45 45 70
(vid fasad)

Inomhus dBA 45 35 35 30 30 45
(bostadsrum)

Vardlokaler
Utomhus dBA 60 50 50 45 45 -
(vid fasad)

Inomhus dBA 45 35 35 30 30 45
(bostadsrum)

Undervisningslokaler

Utomhus dBA 60 - - - - -
(vid fasad)

Inomhus dBA 40 - - - - -
Arbetslokaler for tyst

verksamhet

Utomhus dBA 70 - - - - -
(vid fasad)

Inomhus dBA 45 - - - - -

I de fall verksamhet pagér endast del av period bor den ekvivalenta ljudnivén beréknas for den
tid under vilken verksamheten pdgar t.ex. under en sekvens/cykel for byggaktiviteter med
intermittent buller (palning, spontning, borrning, etc.)

For verksamhet med begriansad varaktighet, hogst tva manader, t ex. spontning och pélning,
bor 5 dBA hogre vérden tillatas.
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Vid enstaka kortvariga hiandelser, hogst 5 minuter per timme, bor upp till 10 dBA hogre
nivéer kunna accepteras. Detta bor dock inte gélla kvélls- och nattetid.

I de fall verksamheten dr av begransad art och dven innehaller kortvariga hindelser bor
hoéjningen av riktvérdet f4 uppga till ssmmanlagt hogst 10 dBA.

Om riktvéardena for buller utomhus inte kan innehéllas med tekniskt méjliga och/eller
ekonomiskt rimliga atgdrder bor malséttningen vara att atminstone riktviardena for buller
inomhus kan innehéllas.

Aven gangtrafikanter kring arbetsomradet ska skyddas mot skadliga bullernivaer.

6. Tillstand mm
6.1. Tillstand

Det dligger entreprendren att inforskaffa alla erforderliga tillstand for genomforande av
arbetena. Kopia av tillstdnden ska dverldmnas till bestéillaren. Entreprenoren dr skyldig att
folja i tillstdnden 1dmnade foreskrifter.

6.2. Sprangplan

Spriangplanen ska innehalla detaljerade borr- och laddplaner som anger hur sprangning
kommer att utforas. Princip for tindplaner ska framgé samt uppgifter om tiackning,
utrymningsomrade, posters placering etc. Aktuell sprangplan ldmnas till bestéllaren for
kdnnedom minst en vecka innan springning pabdrjas.

Bestéllarens kinnedom om spriangplanens innehéll fritar ej entreprendren frén det
kontraktsenliga ansvaret.

7. Uppfoljning
7.1. Syneforrattning

Syneforrittning (besiktning) fore och efter markarbetena ska utforas enligt de
rekommendationer som ldmnas i Svensk Standard SS 460 48 60 Vibration och stét -
Syneforrittning - Arbetsmetoder for besiktning av byggnader och anldggningar i samband
med vibrationsalstrande verksamhet”.

Besiktning utfors for byggnader i riskanalysen enligt bilaga 3.

Bestéllaren ombesdrjer att syneforrittning blir utford samt svarar for syneforréttarens
kostnader.

7.2. Vibrationskontroll
Vibrationskontroll utférs pa de objekt som redovisas i bilaga 3. Métpunkterna monteras eller
flyttas i samrad med vibrationskonsult och platsledning. Fér VA- ledningar under Rubingatan

bestdms omfattning och placering av instrument i samrad med Kretslopp och vatten, se dven
Sprangtekniskt PM 2231 7942 RO2.
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For vibrationskontroll pé objekten ska toppviardet av vibrationer i vertikal riktning, métt i
grundldggningsniva, registreras. Det &r endast de inkommande vibrationernas vertikala
komposant som kan relateras till tillaten vibrationsniva.

Systemet for mitning och registrering ska uppfylla krav i Svensk Standard SS 460 48 66:2011
vid sprangning.

Kurvforlopp med mojlighet till frekvensanalys ska alltid registreras for eventuella
vibrationsnivaer som dverskrider riskanalysens vibrationsrestriktioner.

Det aligger entreprendren att halla sig och bestéllaren underrittade om uppmatta
vibrationsnivaer samt anpassa arbetena pé sddant sétt att tillatna vérden inte dverskrids.

Bestillaren ombesorjer och bekostar all erforderlig vibrationskontroll.

7.3. Luftstotvagor

Mitning av luftstotvdgor vid sprangningarna bedoms i nuldget inte erfordras. Om kontroll av
stotvagstryck dnda utfors ska detta ombesorjas och bekostas av bestillaren.

7.4. Arbetsdagbok

Entreprendren ska fora en detaljerad arbetsdagbok dir uppgifter om markarbetenas typ,
omfattning, ldgen och tidpunkter for olika arbetsmoment framgér. Detta for att ha mojlighet
att harleda om eventuella 6verskridna vibrationsnivder harstammar fran markarbetena eller
annan storning. Vid en skadeutredning kan denna information vara avgoérande for en bra
beddmning.

7.5. Sprangjournal

Spriangjournal ska foras for varje sprangsalva. I journalen ska finnas uppgifter om pallhgjd,
halsdttning, laddning per hal, samverkande laddning, tdndplan, tickning etc.

Gillande vibrationsnorm forutsitter att avstdndet mellan salva och méatpunkt dr ként for
bestdmning av avstdndsfaktorn Fq (eftersom tillaten niva &r avstdndsberoende). Efter
sprangning ska vibrationsnivan och avstand till méitpunkter anges i sprangjournalen.

Spriangjournalen ska finnas tillgénglig for bestéllaren innan sprangning och vara signerad av
ansvarig sprangarbas.

7.6. Information

Innan markarbetena paborjas skall foretag och boende i1 kringomrédet informeras om
arbetena. Informationen bor innehalla hur lange mark- respektive byggnadsarbeten kommer
att paga, trafikstorningar, kommande kontrollinsatser samt vart man vénder sig med
eventuella fragor.

Detta ger ofta en positiv effekt med farre klagomal som f6ljd.
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7.7. Ovrigt

Om nya uppgifter om objekten framkommer under tid, exempelvis 1 samband med
forbesiktning eller klagomal, kan riktvirden och foreslagna kontroller komma att revideras.
Uppgifter som kan paverka ovanstdende &r ex. sittningsskador, kakelugnar, utrustning etc.

Om négot av ovanstaende intraffar skall bestillaren omedelbart kontaktas for vidare atgérder.

8. Rekommendationer

Skaderisken for nérliggande fastigheter bedoms inte 6verhdngande, men kan minimeras
genom god uppfoljning inom métning och besiktning samt dvervakning av uppmétta
vibrationsdata gentemot uppsatta riktvirden.

Tat kontakt bor ske mellan arbetsledare och mitkonsult vid montering och kontrollarbeten
under projektets gang.

Riktvérde for vibrationsniva ska ej dverskridas. Vid 6verskridande av vibrationsvirde ska
ansvariga informeras.
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Datum: 2022-06-17
Rapportnummer: 2231 7942 R 01

KARTBILAGA - OBJEKTORIENTERING

Pa kartan visas de inventerade objektens lagen i forhallande till ungefarligt arbetsomrade samt
féreslagna vibrationsmatpunkter.
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BILAGA 2

Datum: 2022-06-17
Rapportnummer: 2231 7942 R 01

INVENTERING — BEDOMNINGSUNDERLAG FOR TILLATNA VIBRATIONSNIVAER

1. TYNNERED 14:2
Rubingatan 26 m.fl.

Objektstyp: Bostadshus
Stomme: Betong
Fasad: Plat
Markslag: Berg

Grundlaggning: Platta/Mur
Dimensionerande byggnadsmaterial: Oarmerad
betong

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Vvi0=70 mm/s

2. TYNNERED 14:3
Rubingatan 41 m.fl.

Objektstyp: Bostadshus
Stomme: Betong
Fasad: Plat
Markslag: Berg

Grundlaggning: Platta/Mur
Dimensionerande byggnadsmaterial: Oarmerad
betong

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Vvio=70 mm/s
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Datum: 2022-06-17
Rapportnummer: 2231 7942 R 01

3. ONNERED 47:1
Bronsaldersgatan 82

Objektstyp: Skola

Stomme: Betong/Betonghalsten
Fasad: Tegel

Markslag: Berg/Lera

Grundlaggning: Platta/Mur
Dimensionerande byggnadsmaterial: Oarmerad
betong

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: vio= 70/ 18" mm/s

*) Vid sddra delar av skolan. Beddms dock inte vara
dimensionerande.

4. ONNERED 45:17
Ametistgatan 10 m.fl.

Objektstyp: Bostadshus
Stomme: Betong
Fasad: Betong
Markslag: Lera

Grundlaggning: Stodpalar
Dimensionerande byggnadsmaterial: Oarmerad
betong

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Vo= 18 mm/s
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Datum: 2022-06-17
Rapportnummer: 2231 7942 R 01

5. ONNERED 45:11
Zirkongatan 9 m.fl.

Objektstyp: Butiker mm
Stomme: Tra/Betong/Stal
Fasad: Tra/Tegel
Markslag: Lera

Grundlaggning: Stodpalar
Dimensionerande byggnadsmaterial: Oarmerad
betong

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Vvio= 18 mm/s

6. ONNERED 45:9
Zirkongatan 11

Objektstyp: Kyrka

Stomme: Betong/Stal/Tra
Fasad: Fasadskivor/Plat
Markslag: Lera

Grundlaggning: Stodpalar
Dimensionerande byggnadsmaterial: Oarmerad
betong

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: vio= 18 mm/s
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Datum: 2022-06-17
Rapportnummer: 2231 7942 R 01

7. TYNNERED 7:1
Grevegardsvagen 164 m.fl.

Objektstyp: Bostadshus
Stomme: Betong
Fasad: Betong/Tegel
Markslag: Lera

Grundlaggning: Stodpalar
Dimensionerande byggnadsmaterial: Oarmerad
betong

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: vio= 18 mm/s

8. TYNNERED 7:1
Grevegardsviagen 132 m.fl.

Objektstyp: Bostadshus
Stomme: Betong
Fasad: Betong/Tegel
Markslag: Lera

Grundlaggning: Stodpalar
Dimensionerande byggnadsmaterial: Oarmerad
betong

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: vio= 18 mm/s
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Datum: 2022-06-17
Rapportnummer: 2231 7942 R 01

9. TYNNERED 7:1
Grevegardsvagen 100 m.fl.

Objektstyp: Bostadshus
Stomme: Betong
Fasad: Betong/Tegel
Markslag: Lera

Grundlaggning: Stodpalar
Dimensionerande byggnadsmaterial: Oarmerad
betong

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: vio= 18 mm/s

10. TYNNERED 9:2
Onyxgatan 28

Objektstyp: Skola
Stomme: Betong
Fasad: Tegel
Markslag: Lera

Grundlaggning: Stodpalar
Dimensionerande byggnadsmaterial: Oarmerad
betong

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Vo= 18 mm/s
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Datum: 2022-06-17
Rapportnummer: 2231 7942 R 01

11. TYNNERED761:687
Grevegardsvagen 198

Objektstyp: Butiker
Stomme: Tra/Stal
Fasad: Plat
Markslag: Lera

Grundlaggning: Plintar
Dimensionerande byggnadsmaterial: Plat

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: V10 =22 mm/s

| denna byggnad pagar ingen verksamhet och kommer
sannolikt att rivas. Byggnaden beddms inte vara
dimensionerande beroende pa byggnadsmaterial och
grundlaggning.

12. TYNNERED 761:687
Sparvag

Objektstyp: Sparvag

Sparvagen ar dimensionerande betraffande tider for
sprangning samt att kontaktledning inte far skadas.
Samrad ska ske I6pande med Goteborgs Sparvagar
gallande tider for sprangning samt arbetsrutiner. Se aven
punkt 5.7 samt Sprangtekniskt PM 2231 7942 R02.
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Datum: 2022-06-17
Rapportnummer: 2231 7942 R 01

13. TYNNERED761:687

Transformator
Objektstyp: Transformatorstation
Stomme: Tra
Fasad: Tra
Markslag: Lera

Grundlaggning: Platta pa mark
Dimensionerande byggnadsmaterial: Utrustning

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Amax = 20 m/s?
Vmax = 35 mm/s
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Datum: 2022-06-17
Rapportnummer: 2231 7942 R0O1

SAMMANSTALLNING AV VIBRATIONSRESTRIKTIONER OCH KONTROLLER

Objekt Fastighetsbeteckning Markslag Vio Anm.
nr. Adress
1 TYNNERED 14:2 Berg 70 1,2
Rubingatan 26 m.fl.
2 TYNNERED 14:3 Berg 70 1,2
Rubingatan 41 m.fl.
3 ONNERED 47:1 Berg/Lera 70/18 1,3
Bronsaldersgatan 82
4 ONNERED 45:17 Lera 18
Ametistgatan 10 m.fl.
5 ONNERED 45:11 Lera 18
Zirkongatan 9 m.fl.
6 ONNERED 45:9 Lera 18 1
Zirkongatan 11
7 TYNNERED 7:1 Lera 18 1
Grevegirdsvigen 164 m.fl.
8 TYNNERED 7:1 Lera 18 1
Grevegardsvigen 132 m.fl.
9 TYNNERED 7:1 Lera 18 1
Grevegardsvigen 100 m.flL
10 TYNNERED 9:2 Lera 18 1
Onyxgatan 28
11 TYNNERED 761:687 Lera 22
Grevegirdsvigen 198
12 TYNNERED 761:687 - -
Sparvig
13 TYNNERED 761:687 Lera Amax =20 m/s? 1,3
Transformator max = 335 mm/s

Anmarkningar

1) Foéreslagen matpunkt for vibrationskontroll. Matare monteras pa lampliga objekt i samrad med

platsledning utefter projektets framskridande.

2) Partiell syneforrattning (fasad, trapphus, 6vriga utrymmen) ska utforas fore och efter
markarbena.

3) Partiell utvandig syneforrattning ska utféras fore och efter markarbena.

1(1)
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Datum: 2022-06-17
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DIAGRAM FOR BESTAMNING AV AVSTANDSFAKTORN F,VID SPRANGNING

Avstandsfaktorn Fg, som funktion av kortaste avstdndet mellan sprangsalvan och varje berord
byggnad framgar av foljande diagram.

Vmax= V10*Fd

Fa
|
20 ]
| \\\\\1 ]
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ARsY | M DR} '
4 ! 0.35 5
n T~ BEr3 | | 0.22
I
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0.1 I n n I l n !
1 10 100 350

AVSTANDET (d) METER

~

Fg=1,91 x d-028
Fq=1,56 x d-019
Fq=1,91 x d-029

Fq=2,57xdo+

G A W N

Avstandsfaktorerna Fq= 0.22, Fg= 0.35 och F4= 0.50 for storre avstidnd dn 350 m ar berdknade pa
sddant sitt att den kombinerade faktorn v, x F4for v, = 70, 35 respektive 18 mm/s blir 15 mm/s for
berg, 12 mm/s for mordn och 9 mm/s for lera.

1(1)

Allmant



Bilaga 5

Vi gor det Iatt att leva hallbart ;;ﬁ; Goteborgs
Kretslopp och vatten (P4 Stad

“markarbeten

2020-12-01 Version 2




Innehall - checkiista fran forstudie il genomférande

o] o] (o FU PP UPPUPPPPRRN 1
Kontrollera avstandet for att skydda vara anlaggningar...........cocueeiiiiiiiiiie e 2
I = 3 T 1= - 3
1.1. Du &r ansvarig fOr ProjEKIET ... .. . ittt e e e eneee s 3
L2 (o1 14 F=To 1= PRSP PPPOUP PP 3
1.3. Ta del av remissvaret 0Ch delge andra ..o 3
1.4. Ar du dven projektdr OCH/EIET UFEFArE? ............cviueeveeeeeeeeeeeee et e e ee et te e eeste e eeee e snnaeenas 3
2 o oY =Y 14 o) 4
2.1. Bestall projekteriNngSUNAENAQ .......cooiiiiiiiiiiiie e e e e s e e e e s s nnr e 4
2.1.1. Kontrollera avstandet till sekretessbelagd anlaggning...........ccooooiiiiiiiiieiiiie e 4
2.2. Ansok om tillstand inom vattenskyddSOMIAEN ...........coocuiiiiiiiiie et a e 5
2.3. Kontrollavvag VA-aNIAGGNINGATr. ... ... ..oii e eeeie et e e et e e e etee e e e st e e e e aneeeeeateeeesanneeeeaaneeeeeanneeaanns 5
2.4, Sakerstall atkomst till VA-anIaggningar...........ccviiiiiiiie ittt a e 5
2.5. Planera avfallShanteringen ...........ooo ittt e e et e e e et e e e e amte e e e e nneeeeeanneeeanns 6
2.5.1. Vid villa, flerbostadshus och andra byggnader...........ccuuviiiiiiiiiiiiiii e 6
2.5.2. Vid &tervinniNgSStaAtIONET .......cc.eiiiiii e e 6
2.6. Arbete intill jordforlagda VA-anlaggningar.........cc.uuueiiieeiiiiiiiieiee e e e e s e e e s nrraee s 7
2.6.1. Avstandskrav till VA-anIBgGniNgar. .........ccoiiiiiiiiiiie ettt 7
2.6.2. Massforflyttningar i sid- 0Ch NOJAIEA ........ccoooeiiiiiiiee e 7
PSR T o = TaTe L= To I o 0 P-4 Tz TSRS 7
2.6.4. Atgarder Vid trAdPIANTETING .......cvivieeeeeeeeeeee ettt ettt ettt et e e en e et n e 7
2.6.5. Riktvarden vid jordforlagda VA-anlaggningar .........c.coiueeiiiiiieeiei ettt 8
2.7. Arbete intill bergani@ggningar............occuiiiiiiee e e e e e e s e e e e e e annrraees 9
2.7.1. Riktvarden avseende svangningshastigheter vid berganlaggning.............cccceeveeieiicine e, 9
2.7.2. Foranmalan innan bBYgGSTart .........c.uuiiiiiee it a e e a e 9
2.8. Skicka en remiss till KretsIopp 0Ch VAtEN ..........ooiiiii e 10
2.8.1. HandI&ggningStidEN VANEIAr............uuiiiiee e e e s et e e e e e e et e e e e e s s st eee e e e e e s sennteeeeaaessannnsenees 10
2.8.2. NGI KFAVET Vi €N FEMISS? ..o iiiiieeiciiiee e ettt e et e e ettt e e eatee e e ssee e e e anteeeeaesteeeeanseeeesanteeeeastneesanseeeesansanens 10
2.8.3. Remissen ska iNNENAIIA.............oooiiiii e et a e e sneee s 11
2.8.4. SKICKA reMISSEN Till ....ccueeiieeeiiie ettt et e e et e e e et e e e e st e e e e ete e e e enteeeeanreeeeanreeaeennraeens 11
2.8.5. Ta del av remissvaret och uppdatera riskanalySen ..........cccccoovcciiiiiiie e 11

B L o T - T - 12
R N g V=T Yo IR <= Lo = I PP PRSI 12
3.2. Ta del av remissvaret - det kan paverka utforandet.............ccccooe i 12
IR I =113 o= 1 1= Yo [ T 0o TS2= T 0 AV T T o PSR 12
3.4. Byggherren bekostar sSGKerhetSAtgaArder...........cooouiiiiiiiiiiiii e 12
3.5. Sakerstall atkomst till VA-anlaggningarna.............cc.eeeiiiuiiii ittt 12
3.6. TillfAIlIG VA-BNSIULNING ...ttt ettt e bbbt st e st e eb et sbee e sabeesabeeaa 12
3.7. Planera avfallsShant@riNgeNn ..........cooo i e e s e e e e e e e s s et e e e e e e s e nnrraees 13
3.7.1. Vid villa, flerbostadshus och andra byggnader.............ccoiiiiiiiiiii e 13
3.7.2. Vid AtervinniNgGSSTAtiON.........oiiiiiiiiiiiiiie e e e a e e s r e e e e e e anraaaes 13
3.8. Arbete intill jordforlagda VA-anI&ggningar..........coocueii ittt e 14
1 TS Tt BNV =T o IRV o =T o F= 4 1 1T [ SRR 14
3.8.2. Massforflyttningar i sid- 0Ch hOJAIEd .........cocuuiiiiiiiiii e 14
3.8.3. Atgarder vid trAAPIANTEIING .......oveeeeee ettt 14
3.8.4. Riktvarden vid jordforlagda VA-anlaggningar ..........ooccuiiiiiieiiiiiiieecee e 15
3.9. Arbete intill berganIaggningar...... .. .coe it e e e e e e e e e eeeeeeans 16
3.9.1. FOranmal att arbetet Startar ... 16
3.9.2. Kontrollera svangnings-hastigheter under utforande............c.cooooii e 16

3.9.3. Riktvarden avseende svangningshastigheter vid berganlaggning..........ccccccceeeiiiiiiiiienee i, 16



Forord

Anvisningarna ska underldtta for dig som planerar ett markarbete som kan paverka vér allminna
vatten- och avloppsanldggning samt avfallshantering i Goteborg och i delar av grannkommunerna.
Uppstar till exempel ett rorbrott i en ledning eller en situation dér avfallet inte kan hdmtas ger det
allvarliga konsekvenser for bland annat vara brukare, fastighetsdgare och avfallsentreprenorer.
Avfallshanteringen ska fungera bade under byggtiden och efter avslutat arbete. For att sékerstilla
mdjligheten att hdmta och ldmna avfallet ska en plan for avfallshantering upprittas tidigt i
planeringsskedet.

For att minska risken for skador och sékra framtida atkomst till vara VA-anldggningar ska Kretslopp
och vatten granska planerade markarbeten i ett remissforfarande. Kretslopp och vatten granskar dven
markarbeten som beror Gryaabs avloppsanldggningar i Goteborgs Stad. Nér arbetet berdr vér
VA-anldggning far du starttillstind inom Park och Natur eller Trafikkontorets férvaltningsomraden
forst efter att vi har granskat en godkénd remiss. Remissforfarandet utgdr dven en del av processen for
projektsamordning i staden.

Kretslopp och vatten dr bara en av flera ledningsagare i staden och du ska kontakta respektive dgare
for eventuella anvisningar.

Anvand innehallsforteckningen som en checklista

Innehallsforteckningen &r tinkt att anvindas som en checklista for respektive roll i projektet:
byggherre, projektdr och utforare. Alla delmoment i processen, fran forstudie till genomférande, har
fitt en egen rubrik. Om du har flera roller i projektet maste du sétta dig in i alla krav som géller for
respektive roll.

Begreppsforklaring

Med VA-anldggning avses all delar i vart VA-nét. Till exempel brunnar, brandposter, ventiler,

pumpstationer och ledningar.




Kontrollera avstandet for att skydda vara anlaggningar

Kungalv

Inom gult omréde har Kretslopp och vatten och Gryaab VA-anlaggningar. Vi levererar lagesinformation
om anlaggningarna via karttjansterna Ledningskollen och Kommunala Samlingskartan. Inom omradet

. finns dven sekretessbelagda anlaggningar som vi inte redovisar via dessa tjanster. Finns det risk
att ditt projekt kan paverka anlaggningarna ska du alltid kontakta Kretslopp och vatten for att kontrollera
avstandet:

lagesremisser@kretsloppochvatten.goteborg.se

Inom streckat omrade i kommunerna Ale, Harryda, MdIndal, Lerum och Partille finns sekretessbelagda
7/ anlaggningar som vi inte redovisar via kartjansterna Ledningskollen och Kommunala

/o Samlingskartan. Finns det risk att ditt projekt kan paverka anldggningarna ska du alltid kontakta berérd
kommun for att kontrollera avstandet till dessa. | kapitel 2.7 och 3.9, som beskriver arbete intill
berganlaggningar, kan du lasa mer.
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Till dig som ar byggherre

1. Byggherre

1.1. Du ar ansvarig for projektet

Du kan bli erséttningsskyldig for eventuella
kostnader och skador som uppstér i samband
med markarbeten vid vara anldggningar.
Oavsett typ av markarbete ska du forsékra dig
om att det inte kommer att paverka Kretslopp
och vatten och Gryaabs anldggningar. Uppstér
skador pa vara VA-anldggningar ska du
omedelbart anmala det till oss:

Driftcentralen: 031-368 27 00 (knappval 2)

Folj véra krav nér du atgérdar skador och
anvind endast material som vi har godkint.

1.2. Kostnader

Foljande dr exempel pé sdkerhetsatgarder som
kan krévas och du stér for kostnaden.

* Besiktning av anlaggning

* Inmatning av berganlaggning

¢ Utséattning av méatare i anlédggning
¢ Konsultation kring utférandet

* TV-inspektion av anlaggning

* Provschakt for lokalisering av anlaggning

1.3. Ta del av remissvaret och delge
andra

Du ér ansvarig for att vi fir mojlighet att
granska arbeten i god tid innan byggstart.
Darfor ska en remiss, som beskriver planerat
arbete, skickas till Kretslopp och vatten. I regel
ar det projektoren som sammanstéller och
skickar in denna.

I vart remissvar kan vi ange specifika krav som
projektdren maste ta hdnsyn till i
projekteringen. Du ska ta del av remissvaret
och se till att kraven vidarebefordras till
utforaren.

1.4. Ar du dven projektér och/eller
utforare?

Ar du som byggherre dven projektor eller
utforare ska du ldsa vidare under respektive
kapitel.




Till dig som ar projektor

2. Projektor

2.1. Bestall projekteringsunderlag

Kretslopp och vatten och Gryaabs VA-anlidggning stracker sig utanfor Géteborgs kommungréns. For
att undvika skada pad VA-anldggningarna ska du alltid bestélla projekteringsunderlag om du ar inom
gulmarkerat omrade i kartan pa sidan 2.

Ledningar och anldggningars planldge redovisas i SWEREF 99 12 00, hojdlage redovisas i RH2000.
Ar du konsult med ett kommunalt uppdrag eller jobbar for Géteborgs Stad bestiller du

lagesinformation fran tjdnsten:

www.samlingskartan.tkgbg.se

For ovriga, inte kommunala uppdrag, anvdnder du tjansten:

www.ledningskollen.se

Om liagesinformationen dr dldre dn tre ménader ska du bestilla nytt underlag for att sikerstélla att
VA-anldggningarna inte har foréndrats.

2.1.1. Kontrollera avstandet till sekretessbelagd anlaggning

Kretslopp och vatten och Gryaab har berganldggningar och kulvertar som vi av sekretesskal aldrig
redovisar i Kommunala Samlingskartan eller Ledningskollen. Planerar du ett arbete inom gult omrade
i kartan pa sidan 2 som riskerar att paverka dessa ska du kontrollera avstandet genom att kontakta oss:

lagesremisser@kretsloppochvatten.goteborg.se

Vid arbeten som riskerar paverka en berganldggning, och som &r inom streckat omrade i kartan pa
sidan 2, ska du kontakta berord kommun som meddelar arbetets avstind till nirmaste berganldggning.
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Till dig som ar projektor

2.2. Ansok om tillstand inom vattenskyddsomraden

Kring vara ravattentdkter Gota dlv, Delsjoarna, Radasjon och Kallebécks kélla finns skyddsomraden
med foreskrifter som reglerar alla typer av markarbeten i omradet.

Pé stadens hemsida finns detaljerad karta med skyddsomradenas granser och kontaktuppgifter for att
ansoka om tillstand:

www.goteborg.se/vattenskyddsomrade

2.3. Kontrollavvag VA-anlaggningar

VA-anldggningarna mits in i samband med forldggningsarbetet. Med tiden kan markforédndringar
resultera i avvikelser mellan angivna plushéjder och anldggningarnas verkliga ldge. Som projektor ér
du ansvarig for att kontrollavvigningar av VA-anldggningarna utfors innan projektering. Planerar du
att ansluta till, eller korsa vara anldggningar, ska kontrollavvagning goras. Detta géller &ven korsande
ledningar vid rértryckning och borrning.

Inmétning och avvigning ska utforas enligt Goteborgs Stad Bestimmelser for inmétning av
VA-ledningar som hittar p4 Gteborg Stads hemsida.

Av arbetsmiljoskal dr det forbjudet att g& ner 1 brunnar eller pa annat sétt ga in i Kretslopp och vatten
eller Gryaabs anlédggningar utan att kontakta ndgon av byggkontrollanterna som du hénvisats till i
remissvaret.

2.4. Sakerstall atkomst till VA-anlaggningar
Arbetet far ej hindra Kretslopp och vatten eller Gryaabs dtkomst till vara anldggningar genom till
exempel inhdgnad, bodetablering, upplag eller schakt.

Sker arbetet inne pa Kretslopp och vatten eller Gryaabs anldggning dar omréadet &dr skyddat av till
exempel staket och grind fér inte dessa ldmnas 6ppna och obevakade.

Eventuella fordndringar ska forankras med nagon av byggkontrollanterna som du hénvisats till i
remissvaret.


http://www.goteborg.se/vattenskyddsomrade

Till dig som ar projektor

2.5. Planera avfallshanteringen

Nér avfallet inte kan himtas som planerat
uppstar ofta stora oldgenheter for véara brukare,
avfallsentreprendrer, fastighetsdgare, boende
och byggentreprenorer.

Tidigt i planeringsfasen ska du kontrollera om
det kommande markarbetet kan paverka
befintlig och framtida avfallshantering. Se till
att alla berdrda i projektet far ta del av
avfallsplanen.

2.5.1. Vid villa, flerbostadshus och
andra byggnader

I omréadet kring det planerade markarbetet kan
det finnas olika typer av avfallssystem som du
ska ta hansyn till:

* sopsug

* underjordsbehallare

* container

* karl vid gata och i soprum

Atkomsten till avfallssystemen ska vara
anpassade till vara brukare och avfalls-
entreprenorer.

Hindras tomning eller l&mning av avfall pa
grund av era fordon, upplag, lasta grindar eller
dylikt ska utsedd personal, till exempel
utforaren, vara behjilpliga att 10sa situationen.
Informera berorda fastighetségare sa att de kan
planera sin avfallshantering. For information
om avfallshanteringen kan du kontakta oss:

kundsamordnare@kretsloppochvatten.goteborg.se

2.5.2. Vid atervinningsstationer

Allminna dtervinningsstationer tdms och skots
av Forpacknings- och Tidningsinsamlingen
(FTI AB). Pé deras hemsida kan du kontrollera
avstandet till ndrmsta atervinningsstation. Ska
projekt utforas i ndrheten av en
atervinningsstation ska du kontakta dem minst
tva manader innan byggstart:

kontakt@ftiab.se

www.ftiab.se
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2.6. Arbete intill jordforlagda
VA-anlaggningar

Oavsett vilken typ av markarbete du
projekterar intill jordforlagda VA-anldggningar
géller kraven i foljande stycken.

Om projektet riskerar att paverka
berganldggningar ska du dven ldsa
kapitel 2.7 Arbete intill berganldggningar.

2.6.1. Avstandskrav till
VA-anlaggningar

Vid ledningsforldggning ska det vara ett fritt
avstand pa minst 1 meter i sidled (planlige)
och 0,25 meter i hojdled (0,30 meter for
naturgasledning) mellan ytterkanten pa
befintlig VA-anldggning och planerad ledning
eller kabel.

Fundament eller annan konstruktion kan krava
storre sdkerhetsavstdnd dn 1,0 meter i plan
vilket kommer framga i remissvaret.

Det ska vara ett fritt avstand pa minst 3 meter i
sid- och hgjdled mellan ytterkanten pa befintlig
VA-anldggning och styrd borrning, sprackning,
rortryckning eller borrning for geoteknisk
undersokning.

2.6.2. Massforflyttningar i sid- och
hojdled

For att Kretslopp och vatten ska kunna ta
stdllning till hur arbetet paverkar vér
anldggning maste ni kunna redovisa hur
mycket marken kommer att forflytta sig i sid-
och hojdled i ndrheten av var VA-anldggning.

Ni ska utfora en stabilitets- och sittnings-
analys som klarlagger vilka skyddsatgirder
som krévs for att undvika skador om palning
och spontning ska utforas i nérheten av
Kretslopp och vattens anlédggningar.

2.6.3. Forandrad markniva

Om projektet innebar forandring av marknivan
ovanfor VA-anldggningar ska det tydligt
framgad i remissen. Forédndringen far inte ske
utan ett skriftligt godkénnande frén oss.

Befintliga betdckningar ska alltid anpassas till
ny markniva.

Vid aterfyllning intill vdra VA-anldggningar
ska du folja "Byggnadsbeskrivning for

VA-ledningsarbeten” som finns pé stadens
webbplats:

www.goteborg.se/gravaigatan

2.6.4. Atgarder vid tradplantering

Vid tradplantering ska det i regel vara ett
skyddsavstand pa minst 4 meter mellan tradets
rothals (grinsen mellan stam och rotsystem)
och VA-anlidggningens ytterkant. Om det finns
risk for att tradrotter kan skada
VA-anldggningarna kriver vi ndgon av
foljande skyddsatgirder:

* rotsparr
* byte av tradtyp

* byte av ledningsmaterial

* renovering av VA-anlaggning
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Till dig som ar projektor

2.6.5. Riktvarden vid jordforlagda VA-anlaggningar

Foljande svangningshastigheter dr generella riktviarden, Kretslopp och vatten kan komma att anpassa

kraven i varje enskilt fall efter granskad remiss. Forflyttningsamplituden fér dock aldrig 6verskridas.

Om projektet riskerar att paverka berganlaggningar ska du dven ldsa kapitel 2.7 Arbete intill

berganldggningar.

Markarbeten intill VA-ledningar

Ledningstyp — Arbetssatt

Svéngningshastighet

Trycksatta ledningar av gjutjarn eller betong*

Jordschakt, spontning, palning och packning

Ovriga ledningar
Jordschakt, spontning, palning och packning

Sprangning intill VA-ledningar
Ledningstyp — Grundldaggning

Trycksatta ledningar av gjutjarn eller
betong*

Berg
Friktionsmaterial
Lera

Ovriga ledningar
Berg
Friktionsmaterial
Lera

Forflyttningsamplitud

Vmax 4 mm/s Amax 100 um
Vmax 6 mm/s Amax 200 pm
Avstand

1-10 meter over 10 meter
Vimax 50 mm/s Anmax 150 ym  Viax 35 mm/s Anmax 150 ym
Vimax 25 mm/s A, 150 ym  Vmax 17 mm/s A 150 um
Vimax 13 mm/s A .. 150 ym  Vmax 8 mm/s Amax 150 ym
Vimax 70 mm/s Anmax 200 ym  Vimax 50 mm/s Amax 200 um
Viax 35 mm/s A, 200 ym  Vmax25mm/s A, 200 pm
Vmax 18 mm/s A .. 200 ym  Vmax 13mm/s A, 200 ym

Vid blandad grundlidggning géller det lagsta generella viardet. Samverkande laddningsméngd (géller
normalt fér homogen granit) ska anpassas for olika laddningsnivaer beroende pé ledningsmaterial:

= Ledningar av gjutjarn och betong: 0,015

»  Ovriga ledningsmaterial: 0,03

Anlaggningar ovan mark

Kretslopp och vatten har dven anlédggningar ovan mark sdsom pumpstationer med mera. Dessa har
inga generella varden utan bedomning maste goras i varje enskilt fall.

*Ledningsmaterial redovisas i var lagesinformation enligt foljande:

Gjutjarn och grajarn (GJJ) och olika typer av betong (BTG), Arkel (AL), Bonna (BA), Premo (PO), Sentab (SB)



Till dig som ar projektor

2.7. Arbete intill berganlaggningar

Planerar du nagot av foljande arbete som riskerar att paverka berganldggningar géiller kraven i
kommande stycken.

* geoteknisk undersékning
* spontning

* sprangning

* palning

* expanderande betong

* linsagning

* bergtatning/injektering

* borrning

* hydraulisk sprackning

Skador som kan uppkomma inom riskomrédet, se bild 2.8.2, &r till exempel:
* Okat inlackage av vatten

* uppsprickning

e utfall av berg- och sprutbetong

* skador pa installationer

Om projektet riskerar att paverka jordforlagda VA-anldggningar ska du dven lésa kapitel
2.6 Arbete intill jordforlagda VA-anldggningar.

2.7.1. Riktvarden avseende svangningshastigheter vid berganlaggning

Foljande svingningshastigheter dr generella riktvirden, Kretslopp och vatten kan komma att anpassa
kraven i varje enskilt fall efter granskad remiss. Forflyttningsamplituden far dock aldrig Gverskridas.
Samverkande laddningsméngd ska anpassas for laddningsniva 0,008 (géller normalt for homogen
granit).

Arbeten vid berganlaggning
Arbetstyp Riktvarde gallande svingningshastighet
Sprangning Vimax 35 mm/s

Schaktning, packning, spontning och palning ner till fast botten Voo 15 mmis

2.7.2. Foranmalan innan byggstart

Arbeten intill berganldggning kan kriva foranmélan minst fyra veckor innan byggstart. Detta framgér i
remissvaret.

Observera att foranmélan innan byggstart endast kan goras efter att ni har fatt remissvar och ingér inte
1 handldggningstiden for inskickad remiss.



Till dig som ar projektor

2.8. Skicka en remiss till Kretslopp
och vatten

Vi ska granska markarbeten och placeringar av
ledningar, kablar, fundament och andra
anldggningar som ska ligga ndrmare dn

10 meter till vara jordforlagda anlaggningar.
Vi vill sdkerstélla att vi vid framtida behov
kommer at vara anlaggningar och undviker
skador. Remisskravet giller dven for alla
geotekniska undersokningar.

Planerar du ett arbete utanfor Goteborgs Stad
och &r inom streckat omrade i kartan pé sidan 2
ska du skicka remissen till berérd kommun.

2.8.2. Nar kraver vi en remiss?

2.8.1. Handlaggningstiden varierar

Handléggningstiden kan ta upp till fyra
arbetsveckor om arbetet dr utanfor riskomradet
for berganlaggning. For drenden inom
riskomradet kan handlaggningstiden bli lingre
eftersom sdkerhetsatgiarderna kring dessa
anldggningar dr komplexa och beddmning gors
i varje enskilt drende. Skicka darfor in drenden
inom riskomradet sa tidigt som mgjligt i
projekteringsfasen oavsett om det dr Kretslopp
och vatten eller annan berdrd grannkommun
som 4r mottagare av remissen.

Kretslopp och vatten ska granska markarbetet innan byggstart inom foljande avstand till véra och

Gryaabs anldggningar:

Anléggningstyp Typ av arbete Remisskrav
Berganlaggning Vibrationsalstrande arbete, se kapitel 2.7 0—100 meter
Jordférlagd VA-anlaggning Markarbete - inkl. geoteknisk undersékning 0—10 meter
Jordférlagd VA-anlaggning Sprangning 0-50 meter

.\‘\

Riskomrade
100 meter

lllustration éver riskomradet omkring en berganldggning.
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Till dig som ar projektor

2.8.3. Remissen ska innehalla

Forsattsblad och planritning ska alltid inga.
Pdf-filer &r alltid ett krav vid remisser som
mejlas, dwg-filer dr ett bra komplement.

Forsattsblad:

» Kontaktuppgifter till:

* Remisslamnare

» Byggherre

* Utforare

» Eventuell tidigare kontakt med

Kretslopp och vatten eller Gryaab i drendet
« Fastighetsbeteckning och adress
« Kort beskrivning av projektet: vad ska forlaggas
och med vilken metod

 Planerat datum for byggstart
» APD om det finns framtaget

Planritning:

* Kretslopp och vatten och Gryaabs
VA-anlaggningar pa hogst tre manader gammailt
underlag

Nyforlaggning redovisad med tjocka linjer i
avvikande farg

Bakgrundskarta med minst tva gatunamn
Referenssystem:

Sweref 99 12 00 och RH 2000

Skalenlig ritning och korrekt skalstock
Teckenférklaring

Norrpil

Ritningsdatum

Tydligt markerade revideringar

Riskanalys:

* Riskanalysen skall utféras enligt senaste utgava
av Svensk Standard.

» Redovisa skyddsatgarder som kravs for att skydda
Kretslopp och vatten och Gryaabs anlaggningar,
hansyn skall aven tas till omgivningspaverkan.

* Kretslopp och vatten eller Gryaab kan begéara in
riskanalys vid behov.

Ytterligare information som kravs vid
specifika arbeten:

Sprangning/sprackning

Plushojder for ny lagsta niva, inklusive
undersprangning.

Sprangplan

Riskanalys

Borrningsarbete

Borrplan

Djup for borrning

Metodval (sondering, kdrnborrning m.m.)
Ange om ni ska borra i berg

Schaktfri metod - styrd borrning, rértryckning
och sprackning
Profilritning dar er forlaggning redovisas i

férhallande till var korsande VA-anlaggning
Profilritning skall vara skalenlig i hdjd och langd.

Spont- och palningsarbete

» Spont- och palplan

* Djup for spont och palar, om palar lutas ska detta
tydligt framga pa ritning

+ Palarnas dimension och material

+ Nerdrivningsmetod (sla, borra eller vibrera ner)

« Speciella atgarder (ex. forankring i berg,
bakatférankring, lerproppar)

» Havning, stabilitet- och sattningsanalys som
klarlagger vilka skyddsatgarder som kravs for att
undvika skador

* Palordning

2.8.4. Skicka remissen till
Mejla handlingarna i pdf-format till:

lagesremisser@kretsloppochvatten.goteborg.se

Skriv ut ritningarna i tva exemplar nér du vill
skicka handlingarna per post:

Lagesremisser

Kretslopp och vatten

Box 123
424 23 Angered

Om remissen innehéller sakerhetsklassat
material ska behorig person ldmna dver den
personligen till Kretslopp och vatten efter
overenskommelse.

2.8.5. Ta del av remissvaret och
uppdatera riskanalysen

I remissvaret kan vi ange specifika krav som
du ska ta hénsyn till i projekteringen. Om de
innehaller krav pa sékerhetsatgéirder ska du
uppdatera riskanalysen med dessa. Du ska se
till att byggherren tar del av kraven sa att hen i
sin tur informerar utforaren. Om vi kréver
sdkerhetsatgédrder som till exempel
TV-inspektion eller forbesiktning star bygg-
herren for kostnaden.
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3. Utforare

3.1. Ansvar vid skada

Byggherren ir ansvarig for projektet och star
for eventuella kostnader i samband med
skador. Folj véra krav nir du atgérdar skador
och anvind endast material godkinda av oss.
Uppstér skador péd vira VA-anldggningar ska
du omedelbart anméla det till oss:

Driftcentralen: 031-368 27 00 (knappval 2)

3.2. Ta del av remissvaret - det kan
paverka utforandet

I remissvaret kan vi ange specifika krav som
kan paverka utférandefasen, darfor méste du
kontakta byggherren eller projektoren for att ta
del av dessa.

3.3. Bestall ledningsanvisning

Kretslopp och vatten och Gryaabs
VA-anldggning stricker sig utanfor Goteborg
Stads kommungréns. For att undvika skada pa
dessa ska du alltid bestilla ledningsanvisning
om du dr inom gulmarkerat omrade i kartan pé
sidan 2. Vi utfor ingen fysisk utsdttning pa
plats utan skickar endast ledningsanvisning i
form av kartbilagor. For egen utséttning kan du
be att fa dwg-fil vid din bestillning av
ledningsanvisningen.

Om ldgesinformationen dr dldre &n tre ménader
ska du bestilla nytt underlag for att sdkerstilla
att VA-anldggningarna inte har fordndrats.

Du bestéller ledningsanvisning via tjénsten:
www.ledningskollen.se

Vid arbeten som riskerar att pdverka
sekretessbelagda berganldggningar maste du
forsdkra dig om att avstandet har kontrollerats i
projekteringsfasen. Om du vill kontrollera
avstandet eller har andra fragor om
berganldggningar:

lagesremisser@kretsloppochvatten.goteborg.se

Om projektet dr utanfor Géteborg Stads
kommungréins och inom streckad yta i kartan
pa sidan 2 ska du kontakta berdrd kommun.

3.4. Byggherren bekostar
sdkerhetsatgarder

Séakerhetsatgirder som till exempel provschakt,
placering av vibrationsmétare eller
TV-inspektion bekostas av byggherren.

Om provschakten visar att anldggningen inte
ligger i anvisat ldge ska du vinda dig till ndgon
av byggkontrollanterna som du hénvisats till i
remissvaret. Visar det sig att anldggningen
trots allt ligger i anvisat ldge kommer vi att
fakturera byggherren for eventuella nedlagda
kostnader.

3.5. Sakerstall atkomst till
VA-anlaggningarna

Arbetet far ej hindra Kretslopp och vattens
atkomst till var anldggning genom till exempel
inhdgnad, bodetablering, upplag eller schakt.

Sker arbetet inne pa Kretslopp och vattens
anldggning dar omradet &r skyddat av till
exempel staket och grind fér inte dessa ldmnas
Oppna och obevakade.

Eventuella forédndringar ska forankras med
nagon av byggkontrollanterna som du
hénvisats till i remissvaret.

3.6. Tillfallig VA-anslutning

Kontakta Kretslopp och vatten om du behover
utfora en tillféllig anslutning av vatten och
avlopp.

VA-anslutning:
031-368 27 00 (knappval 1)

va-anslutning@kretsloppochvatten.goteborg.se
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3.7. Planera avfallshanteringen

Nér avfallet inte kan himtas som planerat
uppstér ofta stora oldgenheter for vara brukare
avfallsentreprendrer, fastighetséigare, boende
och byggentreprendrer.

Tidigt i planeringsfasen ska projektdren
kontrollera om det kommande markarbetet kan
paverka befintlig och framtida
avfallshantering. Se till att du fér ta del av
denna avfallsplan. Finns det inte en upprattad
avfallsplan ska du som utforare se till att
avfallshanteringen fungerar bade under
byggtiden och efter att arbetet dr avslutat.

3.7.1. Vid villa, flerbostadshus och
andra byggnader

I omréadet kring det planerade markarbetet kan
det finnas olika typer av avfallssystem som du
ska ta hansyn till:

* sopsug
* underjordsbehallare
* container

* karl vid gata och i soprum

Atkomsten till avfallssystemen ska vara
anpassade till vara brukare och avfalls-
entreprenorer.

Hindras tomning eller ldmning av avfall pa
grund av era fordon, upplag, lasta grindar eller
dylikt ska utsedd personal, till exempel
utforaren, vara behjilpliga att [6sa situationen.
Informera berorda fastighetségare sa att de kan
planera sin avfallshantering. For information
om avfallshantering kan du kontakta oss:

kundsamordnare@kretsloppochvatten.goteborg.se

3.7.2. Vid atervinningsstation

Allménna dtervinningsstationer toms och skots
av Forpacknings- och Tidningsinsamlingen
(FTI AB). Pé deras hemsida kan du kontrollera
avstindet till ndrmsta atervinningsstation. Ska
projektet utforas i ndrheten av en
atervinningsstation ska du kontakta dem minst
tva manader innan byggstart:

kontakt@ftiab.se

www.ftiab.se
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3.8. Arbete intill jordforlagda
VA-anlaggningar

Oavsett vilken typ av markarbete du ska utfora
intill jordforlagda VA-anldggningar géiller
kraven i foljande stycken.

Om projektet riskerar att paverka
berganlidggningar ska du dven ldsa
kapitel 3.9 Arbete intill berganldggningar.

3.8.1. Avstand vid schaktning

Du fér inte maskinschakta ndrmare 4n 1 meter
fran VA-anldggningens ytterkant eller

0,3 meter fran betongkonstruktion. Méaste du
schakta ndrmare anldggningen ska det alltid
ske for hand och med stor forsiktighet. Du far
inte frischakta eller schakta i omedelbar nérhet
av en trycksatt ledning utan att du ar forvissad
om att ledningen &r forankrad eller att du utfort
annan nodvandig atgird. Att schakta intill
oforankrad trycksatt ledning kan innebéra risk
for person- eller sekunddrskada. Om du dr
oséker kontakta berdrd byggledare. Om
Kretslopp och vatten inte har utsett en
byggledare i projektet ska du kontakta ndgon
av byggkontrollanterna du hénvisats till i
remissvaret.

3.8.2. Massforflyttningar i sid- och
hojdled

For att Kretslopp och vatten ska kunna ta
stdllning till hur arbetet paverkar vér
anldggning maste ni kunna redovisa hur
mycket marken kommer att forflytta sig i sid-
och hojdled i nérheten av var VA-anldggning.

Ni ska utfora en stabilitets- och séttnings-
analys som klarldgger vilka skyddsatgarder
som krévs for att undvika skador om pélning
och spontning ska utforas i nérheten av
Kretslopp och vattens anldggningar.

3.8.3. Atgirder vid tradplantering

Vid tradplantering ska det i regel vara ett
skyddsavstand pa minst 4 meter mellan tradets
rothals (gransen mellan stam och rotsystem)
och VA-anlidggningens ytterkant. Om det finns
risk for att tradrotterna kan skada
VA-anlaggningarna kriver vi ndgon av
foljande skyddsatgarder:

* rotsparr
* byte av tradtyp

* byte av ledningsmaterial

* renovering av VA-anlaggning
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3.8.4. Riktvarden vid jordforlagda VA-anlaggningar

Foéljande svingningshastigheter dr generella riktvarden, Kretslopp och vatten kan komma att anpassa
kraven i varje enskilt fall efter granskad remiss. Forflyttningsamplituden far dock aldrig Gverskridas.

Om projektet riskerar att paverka berganlaggningar ska du dven ldsa kapitel 3.9 Arbete intill
berganlédggningar.

Markarbeten intill VA-ledningar

Ledningstyp — Arbetssatt Sviéngningshastighet Forflyttningsamplitud

Trycksatta ledningar av gjutjarn eller betong*

Jordschakt, spontning, palning och packning Vmax 4 mm/s Amax 100 ym
Ovriga ledningar
Jordschakt, spontning, palning och packning Vmax 6 mm/s Amax 200 pm
Sprangning intill VA-ledningar
Ledni ¢ Grundl . Avstand

edningstyp — Grundiaggning 1-10 meter over 10 meter
Trycksatta ledningar av gjutjarn eller
betong*
Berg Vmax 50 mm/s Amax 150 um  Viax 35 mm/s Amax 150 um
Friktionsmaterial Vimax 25 mm/s AL 150 ym  Vmax 17 mm/s A 150 um
Lera Vimax 13 mm/s A, 150 ym  Vimax 8 mm/s Amax 150 pm
Ovriga ledningar
Berg Vinax 70 mm/s  Amax 200 pm  Vimax 50 mm/s  Anpax 200 um
Friktionsmaterial Vimax 35 Mm/s A, 200 ym  Vmax25mm/s A 200 ym
Lera Viax 18 mm/s A, 200 ym  Vmax 13mm/s A, 200 pm

Vid blandad grundlaggning géller det lagsta generella viardet. Samverkande laddningsméngd (géller
normalt for homogen granit) ska anpassas for olika laddningsnivéer beroende pa ledningsmaterial:

» Ledningar av gjutjirn och betong: 0,015

»  Ovriga ledningsmaterial: 0,03

Anlaggningar ovan mark

Kretslopp och vatten har dven anléggningar ovan mark sdsom pumpstationer med mera. Dessa har
inga generella virden utan bedomning maste goras i varje enskilt fall.

*Ledningsmaterial redovisas i var lagesinformation enligt féljande:
Gjutjarn och grajarn (GJJ) och olika typer av betong (BTG), Arkel (AL), Bonna (BA), Premo (PO), Sentab (SB)
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3.9. Arbete intill berganlaggningar

Planerar du ndgot av foljande arbete som
riskerar att paverka berganlaggningar giller
kraven i kommande stycken.

. geoteknisk undersdkning . spontning
. sprangning . palning

. expanderande betong . linsadgning
. bergtatning/injektering . borrning

. hydraulisk sprackning

Om projektet riskerar att padverka jordforlagda
anldggningar ska du dven ldsa kapitel
3.8 Arbete intill jordforlagda anlédggningar.

3.9.1. Foranmal att arbetet startar

Anmiélan ska goras fyra veckor innan byggstart
for planering av arbetet och kontroll av
angivna restriktioner. Kontakta personen du
hinvisats till i remissvaret.

Observera att foranmélan innan byggstart
endast kan goras efter att ni har fatt remissvar
och ingér inte i handldggningstiden for
inskickad remiss.

3.9.2. Kontrollera svangnings-
hastigheter under utféorande

Sprangplan kan justeras efter samrad med
Kretslopp och vatten och Gryaab. Andringen
ska dokumenteras. Under byggtiden vill vi
kontinuerligt ha information om uppmatta
svangningshastigheter och markrorelser.

Om tillatna varden 6verskrids ska ni direkt
avbryta arbetet och meddela den kontaktperson
du hénvisats till i remissvaret och redovisa
upprittad avvikelserapport.

3.9.3. Riktvarden avseende svangningshastigheter vid berganlaggning

Foljande svangningshastigheter dr generella riktviarden, Kretslopp och vatten kan komma att anpassa
kraven i varje enskilt fall efter granskad remiss. Forflyttningsamplituden fér dock aldrig 6verskridas.
Samverkande laddningsméngd ska anpassas for laddningsniva 0,008 (géller normalt f6r homogen

granit).

Arbeten vid berganlaggning
Arbetstyp

Sprangning

Schaktning, packning, spontning och palning ner till fast botten

Riktvarde gédllande svangningshastighet

Vmax 35 mm/s

Vmax 15 mm/s
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